PO LUONG VA PHAN TiCH BE MAT NANO CUA BRUKER
Cac giai phap phuc vu nganh
céng nghiép ché tao ban dan

DPanh gia va cai tién cac quy trinh san xuéat ban dan




Cac hé thong do lwdng va kiém soat quy
trinh ché tao ban dan

Hé thdng cong nghé chuyén sau toan dién cta Bruker dap (rng cac yéu cau da
dang trong céng tac do lwdng va giam sat quy trinh ché tao ban dan, to khau
nghién ctru va phat trién (R&D) dén giai doan san xuét quy mé Ién. 75% trong
sb 25% cong ty san xuét chat ban dan hang dau thé gi¢i déu dang s dung thiét
bi Bruker, tlr cdng doan ché tao (front-end) dén déng géi (back-end) ban dan.
Cam két dbi mé&i clia chuing t6i luén thic day nhirng tién bd trong viéc phat trién
céac thé hé thiét bj do lwéng ban dan méi.

Cac giai phap do lwong va kiém soat quy trinh ché tao ban dan chuyén dung cta chung toi
bao gom:

= Do phd elip va phan xa (Ellipsometry and Reflectometry) - Do lwdng cac I&p mang méng va cac
kich thwéc chi tiét (CD: critical dimension) in trén bé mat phién ban dan ma thwong khong do
duwogc bang thiét bi théng thwong

* Po lwdng bang tia X tw dong (X-ray) — Kiém soéat quy trinh ché tao ban dan chat lwgng cao, hd
tro cong tac nghién clru va phat trién cac 16p mang epi, phat hién khuyét tat trén bé& mat phién,
kiém soat bwdc dau (FEOL: front-end-of-line) cac I&p mang epi va dién moéi hang sé cao, phan
tich cac I&p mang kim loai va cac chi tiét déng goi

= Chup anh hién vi lyc nguyén t& tw dong (AFM) — Chup anh va phan tich d6 nham bé mét, do
phéng co héa bé m&t (CMP) va chi tiét &n mon bé mat (etch-depth)

= Stra I6i trén méat na quang hoc (Photomask) — Kiém soat va khac phuc cac khuyét tat khuén mau
phat sinh trén mat na quang hoc

= Lam sach déng khd — St dung quy trinh 1am sach déng khé bang khi CO2 dé loai bo tap chét
trén phién ban dan va cac linh kién dién tc

= Po lweng bé mat — Thir nghiém cac déc tinh co hoc va do lwdng hinh thai bé mat gitp téi wu
héa kha n&ng diéu khién va kiém soat qua trinh ché tao ban dan

vé Kinh hién vi lwc nguyén tr (AFM: Atomic
Force Mlcroscope) Quang phé nhiéu xa tia X
(XRD: X-ray Diffraction Spectrometer), Quang
phé huyenfh quang tia X vi sai (pXRF Mlcro X-

quang phé nhiéu xa tia X (XRDI: X-ray Difraction
Imaging) v&i hon 1000 hé thiét bi do lwong ban
dan dworc lap dat trén toan thé gi%i.

ray Flourescence Spectrometer) va Hién viooo



Dich vu ho tro’ ky thuat va rng dung giup
téi wu hoa hleu nang str dung thiét bi

]

Quyét dinh dAu tw vao thiét bi do lwong cao
cap thuwong dwa trén hiéu suét hon 1a gia
thanh. Bruker dam bao cac thiét bi luén hoat
dong hiéu qua tbi da. Doi ngi dich vu va hd
tro ky thuat cé chuyén mén cao, ludn tw hao
vé kha nang xt ly cac van dé ky thuat ngay
lap tre. Nhiéu chwong trinh dich vu ky thuat
duwoc xay dwng theo yéu cdu cu thé cua
trng khach hang nhw téi wu hoéa kha ning
van hanh, xay dwng quy trinh phan tich hay
hd tro ky thuat tai hién truong.

Bruker tuy chinh dich vu hé tro ky
thuat theo yéu cau cua tirng khach
hang:

= Dich vu hé tro ki thuat chuyén sau
= Dich vu thay thé phu ting cép tbc

= Dich vu hwéng dan van hanh va hé tro
trng dung




Do khéng tiép xuc I&p vat liéu trwe
tiép trén day truyén san xuat

Dwa trén cdng nghé déc quyén cé bang sang ché vé ky thuat do phd elip,
phd phan xa don va da goc, phd phan xa-truyén qua, dong san pham
FilmTekTM cla Bruker c6 kha thwec hién cac phép do cé d6 chinh xac va
l&p lai cao hon trén nhiéu loai mang vat liéu cé dé day da dang.

Kha nang do lworng da dang va van hanh hiéu qua

Céc hé thdng do phé elip, phdé phan xa FilmTek c6 d6 chinh xac, phan
gidi cao nhét trong cling phan khuc, do dwoc nhiéu loai I16p vat liéu cé do
day, d6 mdng, da I&p. Khd nang van hanh nay cho phép trién khai dwoc
cac phép do ma khong thé thwc hién dwoc bang cac thiét bi do lwong
khac. Cac tinh nang van hanh cta FilmTek dwoc tuy chinh tr quy mo6
phong thi nghiém dén san xuéat cong nghiép, kém theo nhiéu tuy chon tw
dong héa dé dap rng dwoc cac yéu cau cu thé.
Cac phép do: Do day mang vat ligu, chiét suat, o bién thién tong do day (TTV:
Total thickness variation), thanh phan vat liéu, dé ket tinh, kich thwdc chi tiet va
dd nham.

Do day I&p vat liéu: Tir I6p nén c6 chiéu day nhd hon 1A dén 16p vat liéu c6 do
day dén 2mm.

Cac loai mau: Chét dién mdi, chat ban dan, mang IlI-V, kim loai nhe, oxit kim'loai

L




Giai phap do lwong quang pho
elip va pho phan xa

ng dung:

Do d6 day da I&p, chi sb khuc xa cla
céc linh kién vi sai truc tiép trén day
truyén san xuat

Do tryc tiép thanh phan vat liéu (vi
du: %Ge trong SiGex)

Do truc tiép do day cla I&p mang oxit
kim loai dé ngan ngra h& méi han
khong tham wot

Do tryc tiép do sau TSV va chi tiét
linh kién (CD)

Do tryc tiép dod sau ranh in trén phién
Do d6 day va chiét suat cac Iép mang
quang t silic phan giai cao (Vi du:
SiON, Si3N4)

Puworc thiét ké dé dap ng tirng nhu cau cu thé

FilmTek 2000M TSV: Hé théng tw dong chuyén do
doé day mang, d6 sau TSV, chi tiét linh kién (CD) va
dd sau ranh

FilmTek 2000 PAR-SE: Hé théng da phwong thirc,
da gbc chuyén do mau da 1&p c6 dd day Ion
FilmTek 6000 PAR-SE: Hé théng da phwong thure,
da goc chuyén do do day, chi sé khuc xa Iép mang
IC tai nut thiét ké 1x va cao hon

FilmTek 4000 NIR: Hé théng phan giai cao chuyén
dung do do day va chiét suat mang vat liéu quang
tl silic va mang buwéc séng phéng.
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Phan tich phién va mang vat

lieu khong pha huy bang tia X

Chét ban dan silic:

Bruker cung cip cong nghé phan tich khéng pha hiy bang tia X tién
tién nhat thé gidi, chuyén do d6 day I&p vat liéu trong cac nha may
san xuat quy mo I&n, bao gém toan bd tlr khau san xuét linh kién
logic dén cac linh kién lwu trir. Ching t6i cung clp cac hé théng
chuyén dung dé& xac dinh khuyét tat trén I&p vat lieu nén, kiém soat
quy trinh san xuét cac I&p mang epi va dién moéi hang sb cao, hay hé
théng chuyén dung dé phan tich I6p vat liéu kim loai va cac chi tiét
déng géi trén phién ban dan.

Hop chat ban dan:

Cac thiét bj do lwdng bang tia X chuyén dung cho  nganh cong
nghiép hop chét ban dan, tir khau giam sat chéat lwong Iép mang
epi dén khau phan tich dé nghién ctru & phat trién mang hop chéat
va phién ban dan. Bruker cung cap cac hé théng duoc thiét ké dé

E i " dap ng dwoc nhivng thach thirc trong méi trwdng san xuat, hay
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Giai

phap do lwong tia X tw dong

ng dung: Phan tich vat liéu ban dan silic:
* Po d6 day va thanh phan = SIRIUS-XCD: Phan tich 3D céc linh kién lwu trir béng tia X
tAm nano

SIRIUS-XRD: Hé théng nhiéu xa tia X thé hé mai chuyén do cac loai linh kién
= Do tinh thé mang méng lwu trlr va GAA

=  Giam sat qua trinh kim SIRIUS-RF: Hé théng uXRF va XRR tw déng chuyén do céc linh kién tao

héa déng goi ngudn, luu trir va logic

= Do lwdng 3D céc linh kién = SIRIUS-FW: Hé thédng uXRF tw ddng chuyén dung dé& giam sat thanh phan va
Iwu trir ghi nhé cham va qua trinh kim héa dong goi

* Giam sat quy trinh ché tao = 7300LSI: Hé théng tia X dwoc st dung cho hoat ddng nghién ctvu va phat trién
linh kién tao ngudn in-fab va giam sat quy trinh san xuét trén day truyén

= Giam sat quy trinh kim hoa ‘ .
1am satquy Phan tich vat liéu hop chét ban dén
déng goi
» DELTA-X: Hé théng tia X thé& h& m&i nhat chuyén cho phan tich mang méng
ban dan
* QCVELOX-E: Hé théng nhiéu xa tia X phan gidi cao (HRXRD), téc dd cao, thé
hé ma&i nhét, chuyén diing dé& giam sat Iép mang epi.
= QC3: Hé théng nhiéu xa tia X phan giai cao chuyén dung dé giam sat Iép mang
epi



Phat hién khuyét tat bang X

Céc hé thdng phat hién khuyét tat Bruker st dung hinh anh nhiéu
xa tia X (XRDI) d& phat hién cac khuyét tat tinh thé trén cac Iop
mang don tinh thé, nhw vét trwot, vét nit, 1éch vi va I8 réng. Van
hanh khéng stv dung axit &n mon, hé thédng XRDI khéng tiép xtc
dwoc st dung rong rai dé phat hién cac vét nit trén phién ban dan
Si, gay ra gay v&, bén canh dé ciing gilp cai thién néng suét, chat
lwong cac I6p nén khac nhw CdTe va SiC.

Ngoai ra, cac hé théng cé kha néng cung cap hinh anh tia X (XRI)
chét lwgng cao gitp kiém soat 100% khuyét tat; phan héi theo thoi
gian thyc trén toan bo qua trinh gén chip, phat hién ngay ca nhitrng
khuyét tat nhoé co thé bd sét trong qué trinh kiém tra khac. XRI cé
thé dwoc st dung dé cai thien hé thdng didu khién quy trinh san
xuét cho nhiéu &ng dung, tlr qua trinh nhing néi chip (SiP) dén

tich hgp 2.5D/3D cac mach tich hgp (IC). e



Ung dung:

= Phat hién khuyét tat déng géi ban dan

= Giam sat khuyét tat tinh thé mang

= Tao anh nghiéng va cong vénh cua linh
kién vi x& ly

= Phan tich d&c tinh thAm wét cha linh
kién diéu khién & to

= Phat hién tw dong khuyét tat méi han
trén linh kién khéng day

Thiét bi kiém tra khuyét tat bang tia X

= SENSUS-600F: Hé théng tbc dd cao chuyén dung cho day truyén
san xuét phién ban dan 300mm tw dong

= SENSUS-CS: Hé théng nhiéu xa tia X phan giai cao chuyén dung
giam sat qué trinh sé&n xuét SiC.

= QC-TT: Hé thdng chuyén duing trong qua trinh san xuét, phan loai
cac lIép mang gia tri cao bao gém Si, GaAs, GaN, va InP

= QC-RT: Hé théng chuyén dung trong qua trinh san xuét, phan loai
cac |op mang nhw CdTe, HgCdTe, hay cac I&p mang cé mat dé
cao khac

= X200: Hé théng do lwdng va phan hdi theo thoi gian thuc, chuyén
duing dé cai thién cac hé théng kiém soat quy trinh san xuét



Do lwéng bang dau doé
chinh xac cao

i,
Céc giai phap AFM tw dong dwoc dung dé do Iw

bé& mat, do phang co héa hoc (CMP; chemloah?:e
planarlzatlon) va cac chi tiét an mon bé mét trén phién Mo’c
ché tao béang cong nghé phd bién nhat hién nay. Bruker Ia -
thwong hiéu ndi tiéng vé kha naéng van hanh téc do cao trong
Iinh vire do lvong cong nghiép. Vi duoc thiét ké chuyén cho
moi trwdng san xuat quy mé Ién, nhivng hé thdng thiét bj cta
chang t6i dam bao kha nang s dung dé dang va cé chi phi
thap nhét trén mdi phép do dé phat hién khuyén tat va dam bao
chét lwong san pham.

Dong san pham InSight® ctia Bruker 1a cac hé théng AFM tu
dong dwoc tich hop trén day truyén san xuét, cho phép thu
thap di lieu khéng can sw can thiét clia ngwdi van hanh. Véi

cac phép do dd nham, chiéu cao va d6 sau chinh xac cao — tw \‘
cac bwéc co chiéu cao dwdi nanomet dén cac ranh co ty 1& : e _ —
chiéu cao 16n — cac khuyét tat & cap dd nano cé thé dwoc dinh 1 4 #

vi va phan tich trén nhiéu loai phién, chat ban dan. Giai phap do \ 2 24 3

lwdng AFM dwoc st dung trong mét s6 cac (rng dung phd bién —
nhw san xuét chat ban dan, linh kién lwu trie div liéu, vat liéu —

polyme va mang moéng, den LED hay vat li€éu nang lwgng mat s
troi va thm man hinh.

Trong cac gidi phap do lwéng bang dau do, ngoai tinh nang
phan tich tw dong, SmartProber P1 con cé ch&c nang do
dwdng hdm dong dién trong mat phéng (CIPT: Current-In-Plane
Tunneling) dé& cé thé phan tich dwoc cac giao 16 dudng ham tir
tinh (MTJs: Magnetic Tunnel Junctions), cé cd hai tuy chon
theo trweng vudng goc hodc theo mat phéng.



Giai phap do Ilwong AFM
va phan tich CIPT tw déng

ng dung:

» Kiém soat va phat trién quy trinh
mai co hoa bé mét (CMP)

= Kiém soat va phat trién quy trinh
an mon

= Phat trién va kiém soat quy trinh
quang khac EUV

* Po lwdng thanh bén va tham chiéu
céac kich thwéc chi tiét (CD)

* Do lwdng d6 nham bé mat cho cac
quy trinh FEOL/BEOL

= Phan tich CIS va CFA

= Do lwéng chiéu cao &n mon phuc
vu ¢c6ng tac quan ly chéat lwong
(QA/QC)

@ "

Kinh hién vi lwc nguyén tr tw dong (AFM)

= Insight AFP: Kinh AFM duy nhét trén thé gi¢i dwoc thiét ké dé do
dwoc cd dd mai co hda bé méat (CMP) 1An chiéu cao &n mon

* Insight CAP HP: Hé théng AFM tw dong tric quan nhét, dé st
dung nhét, gia thanh kinh t& nhat, cé hiéu néng s dung va chi phi
dau tw tdi wu nhat

= Insight CAP: Hé théng AFM tw déng gia thap chuyén cho (ng
dung do d6 mai co héa bé méat (CMP), d6 sau va dd nham bé mét

Hé théng do lweng dwérng ham dong dién trong mat
phang (CIPT)

SmartProber-P1: Day 1a hé théng CIPT tién tién dwoc st cho cong tac
nghién ctru & phat trién san pham ban dan, phan tich khuyét tat, chup anh
phién kich thwéc 300mm co tir trwéng vudng géc dén mét phdng



Cac cong nghé nang cao qu
trinh san xuat

Stra 16i mat na quang hoc chinh xac va hiéu q

Cac hé théng cua Bruker dem dén nhiéu
nhi*tng loai vat liéu c6 nhiéu thach ;
thuwong, dic biét nhw xt ly cac vét 16
xen ké, cat tia cac miéng va carbon, \
cac hat khéng xac dinh. i

Lam sach béang COz dong

Day la ky thuat lam sach S
nhiéu wu diém ddéc dao so s
phi, khéng pha hiy méau, kh
mon va 6 mau. Véi hon 100 h
cép dé xtr ly nhiéu &ng dung gar
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Giai phap stra 106i khudn
va lam sach phién

ng dung:
= Stra khudn quang hoc phtrc hop
nang cao

= Kha nang thao tac chinh cao trong
khong gian hep

» Loai bd sw an mon va vét ban

Thiét bi str 16i khuén

= fp-lll: Hé& thdng stra khudn bing ngudn laze femto-pulse
thé hé thir 3

= nm-IV: Hé théng thao tac cp do nano AFM thé hé thi 6

= Rhazer lIl: H& théng loai bd I&p md duc thé hé thi 3

Thiét bi lam sach khuén va phién

» EL-C: Hé théng Iam sach mat na quang hoc thé hé the 2

= Wafer Clean 2200: Hé théng lam sach déng khd CO:
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Phan tich dac tinh vat liéu
tr phong thi nghiém den
day truyén san xuat
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T coéng tac phat trién quy trinh san xuét dén dam bao
chat lwong, hidu rd vé dac tinh bé mét vat liéu Ia yéu t6
thiét yéu trong linh vwc san xuét ban dan. Brukercung
cAp cac giai phap phan tich d&c tinh bé mét tin cay, linh
hoat cao nhung van ddm bao tbi wu néng suét.

Phép dg bién dang tiép xtc va giao thoa anh
sang trang

Phép do bién dang dwoc st dung dé dinh tinh va dinh
lwong hinh thai bé mat, cho phép phan tich d6 day
mang, (rng suat, d6 nham bé mat, hinh dang, ... Phép
do bién dang tiép xuc st dung mot dau kim dé do chiéu
cao tr cac diém doc theo mot dwong thdng. Bruker ludn
cai tién kha nang do bién dang trén dong may Dektak®,
nang cao d6 phan dai, do 6n dinh, tbc d6 va tinh linh
hoat trong hon 5 thap ky qua. Dong thiét bi cé6 moét lich
st lau dai trong nganh do lwong do day, ngay ca trén
nhirng vat liéu da l&p, trong subt, dé vo.

Phép do giao thoa anh sang trdng (White light
interferometry-WLI) Ia mét ky thuat do bién dang khéng
tiép xtc dé thu thap dir liéu bé mat theo khu vuwc bang
cach str dung cac vat kinh giao thoa. WLI c6 d6 phéng
dai-phan dai cao, théng lwgng Ién, va cé kha nang do
cac canh nghiéng cla r anh chi tiét ban dan. Buoc tich
hop céng nghé doc quyén, luén cai tién méi hon 30
nam, cac hé théng do lwdng giao thao cé toc do xi ly
nhanh, van hanh linh hoat cao, d6 Iap lai I&n cho tat ca
céac (rng dung tir téi wu héa quy trinh mai co hoéa bé mat
(CMP), chdng I6p dén khau han phién hay déng goi.

,‘-.’-_.—-"‘"“_-w”
RS

i ;//"‘
BT

Do lwong dic tinh co hoc va & cap do nano?i
Hiéu rd dac tinh, sw twong tac va chirc ndng cla bé Lnél 1a
mot diéu kién tién quyét dé cé hiéu biét ddy da vé mot linh
kien s& hoat dong nhw thé khi s dung. Cac hé thdng do.
lwdng ddc tinh co hoc Hysitron® clia Bruker cung c&p cac
giai phap do lwdng tw dong thyc hién cac phép do dac tinh
co hoc mang méng va/hoac dd bam dinh bé mat cé do nhay,
dd phan giai, tbc dd cao, t6i wu héa qua trinh l4y mau va
thic dy cai tién san phadm va quy trinh san xuét.

Thiét bj do lwdng déc tinh co hoc va do d6 ma sat TriboLab®
cung cap bd cong cu toan dién va linh hoat d& nghién ctru
cac tinh chat vé ma sat hoc nhw do do masat, mai mon, chiu
tai, do clrng va doé tron. Dac biét, kha nang do lwong cla
thiét bi hd tre hiéu qua cong tac kiém soat chat lwong san
phdm va th&r nghiém chirc nang phat trién quy trinh san xuat.

Phan tich dic tinh héa hoc & cap d6 nano

Kinh hién vi lwc nguyén t& (AFM) 1a k§ thuat chup anh quét
dau do dé ghi lai cac dac tinh hinh thai b& mat, co hoc, dién,
tr trudng, nhiét lwong & cp do nano. Pa nédng va tuy bién
trong phan tich hinh thai va do lwdng chi tiét ban dan, dong
thiét bi AFM mang thwong hiéu Dimension® t tr 1au da nobi
tiéng vé téc dd va hiéu nang trong nganh do lwdng cong
nghiép ban dan.

Chtc ndng do phd héng ngoai (IR- Infrared) tich hop trén
kinh hién vi lwc nguyén t& str dung ngudn laze tao phd FTIR
dé thu thap cac théng tin héa hoc & cip do nano. Dimension
IconIR dwoc tich hgp thém tiy chon AFM-IR giup thwc hién
thém ky thuat NERY twong quan déc nhéat, phan tich dwoc
cac dac tinh hinh thai 1&n hoéa hoc, hay xac dinh dwoc
nguyé&n nhan gay ra tap chéat nano.



Giai

ng dung

» Po dd phang va do do mai co
héa b& mat (CMP) cta khuén

= Do do lién két va TSV

= Phat hién khuyét tat trén khuén
mét lwéi

= Do dd bam dinh co hoc mang
= Giam sat quy trinh san xuét
= Giam sat quy trinh CMP

» Do dd nham bé mat, do chiéu
cao buwécva (rng suat mang

phap do lwdng bé mat

— —a —

Hé thong do Iwong hinh thai bé mat va Giao thoa
anh sang trang

Insight WLI: Hé thdng tw dong kém tly chon canh tay thao tao phién,
duwoc thiét ké chuyén cho nghién ctru & phat trién, ddm bao chat lwong
va kiém soat quy trinh

ContourSP: Hé théng chuyén dung cho day truyén san xu4t PCB cong
suét Ién

Dektak XTL: Hé thdng do phién kich thwéc 300mm, chuyén cho cong
tac QA/QC

Hé théng do lwong dac tinh co hoc cap dé nano

Hy§itron ATI 8800: Hé théng tw déng do d6 bam dinh bé mat va tinh
chat co hoc clia mang méng

Hysitron Tl 980 Trobolndenter: Hé thédng do lwong tinh chat co hoc
va do ma sat & cap dé nano

Hysitron PI 89 Auto: Hé théng ghi anh va phan tich co hoc tai chd (in-
situ), cbng suat cao

Tri!ooLal? CMP: Hé théng phan tl’ch dac tinh vat liéu va quy trinh san
xuat & cap do nghién ctru & phat trién (R&D)

Hé théng phan tich dang tinh héa hoc va hinh thai hoc & cap
dod nano

Dimension Icon: Hé théng hién vi lwc nguyén t&r da ndng va dé& st
dung nhét

Dimension IconIR300: Hé théng hién vi luc nguyén tor chuyén cho
phién 300mm, phl‘.l’ hop pho clru phat & phat trién, phan tich khuyét tat
va xac dinh tap chat & cap d6 nano

Dimension FastScan Pro: Hé thdng tw déng chuyén cho nghién ctru &
phat trién (R&D) trong cong nghiép
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Cac giai phap do lwong ban dan ctaa Bruker

Quy trinh, phép do
hoic kiém tra

Ky thuat do lwong Hé théng thiét bij (s)

Wafer Clean 2200

Lam sach phién va khuén Lam sach déng kho
EL-C
QC-TT
Kiém tra khuyét tat Chup anh nhiéu xa tia X (XRDI) QC-RT

Sensus-600F
Sirius-XRD
7300LSlI
Phan tich dac tinh Epitaxial Do phd nhiéu xa tia X phan giai cao (HRXRD) QCVelox-E
QCs3

Delta-X
Sirius-XRD
Phan tich mang tinh thé Do phd nhiéu xa tia X (XRD) 7300LSI
Delta-X

Sirius-RF, 6300-XRR
Do phan xa tia X (XRR)

Picolndenter, Rhazer Ill, TribolLab, and Wafer Clean are trademarks of Bruker. All other trademarks are the property of their

©2023 Bruker Corporation. Dektak, Dimension, Dimension FastScan, Dimension IconlR, FilmTek, fp-IIl, Hysitron, InSight,

Phan tich thanh phan va Sirius-XRD -
d6 day mang Do phd huynh quang tia X (uXRF) Sirius-RF, 6300-RF i
[0}

Do phd elip / phd phan xa FilmTek line g.

o

N InSight AFP 2

Chup anh hién vi lwc nguyén t& tw dong (AAFM) m

Do lwdng 3D InSight CAP 3
>

Bo tan xa tia X goéc hep kich thwéc t¢i han (CD-SAXS) Sirius-XCD E

(0]

Stra 16i bdng nguén laze femto-pulse fp-lll I

ey

Stra 16i khudn Thao tac vi sai trén kinh hién vi lwc nguyén ti nm-1V ?
Loai bé I&p mo duc Rhazer Il i

0

) Do phd huynh quang tia X (uXRF) Sirius-FW &

Phan tich chat lwgng TSV £
Chup anh tia X (XRI) X200 S

()
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Phan tich dac tinh Bo b(f,- mait tlgp xuc va bang glf':\o thoa anh sang trang Xermichi tist &ltrang =
o L e Do céc dac tinh co hoc, ma sat trwdc Q
€ mat mo rong Phan tich dac tinh hoa hoc va hinh thai nano 3
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